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ТАСВИРДАГИ БЕЛГИЛАРИНИ ТАНЛАБ ОЛИШ АЛГОРИТМЛАРИНИ
ТАЖРИБАВИЙ ТАДҚИҚ ҚИЛИШ
Дадаханов-Мусохон‖ .‖Наманган‖ давлатуниверситети‖ информатика‖ кафедрасикатта‖
фқитувшиси.
Маматов-Абдували Наманган‖ давлат‖университети‖ магистри.
Аннотачия: Ушбу мақолада шахсни таниб олиш масаласида тасвир белгиларни ажратиб
олиш алгоритмлари тажрибавий текширувлар натижалари келтирилган. Бу алгоритмлардан
инсон юзи тасвири бфйиша шахсни таниб олиш тизимларини ишлаб шиқишда фойдаланиш
мумкин.
Калит сфзлар: тасвир , алгоритм, биометрик, идентификачия.
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИЗУШЕНИЕ АЛГОРИТМОВ ВЫБОРА СИМВОЛОВ НА
ИЗОБРАЖЕНИИ
Дадаханов‖ Мусокхон.‖ Преподаватель‖ кафедры‖ информатики‖ Наманганского‖
государственного‖ университета.
Маматов‖ Абдували.‖ Магистр‖ Наманганского‖ государственного‖ университета
Аннотачия: В статье представлены результаты экспериментальных испытаний
алгоритмов распознавания образов в области идентификачии.Эти алгоритмы могут быть
использованы при разработке систем идентификачии на основе изображения шеловешеского лича.
Клюшевые слова: изображение, алгоритм, биометрия, идентификачия
EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF THE ALGORITHMS OF SELECTION OF
THE SIGNS IN DESCRIPTION.
Dedekhanov-Musokhon . The senior lecturer in the Informatics Department of NamSU.
Mamatov- Abduvali the master student of NamSU
Annotation: In this article, the results gained in the experimental examination of algorithms of
picking out descriptional signs are given in the issue of recognizing a person. These algorithms can be
used in proccessing the systems of recognizing a person in the image of a person`s face.
Key words: image, algorithm, biometric, identification
Цозирги вақтда‖ биометрик‖ технологиялардан,‖ хусусан‖ юз‖ тасвири,‖ кфз‖ қорашиғи,‖
бармоқ‖ излари,‖ овоз‖ каби‖ белгилар‖ бфйиша‖ шахсни‖ таниб‖ олиш‖ тизимларидан‖ кенг‖
фойдаланилмоқда*1+.‖ Биометрик‖ технологиялар‖ ижтимоий‖ интернет‖ тармоқлари,‖
электрон‖ тфловлар,‖ криминалистика‖ ва‖ бошқа‖ бир‖ қатор‖ соцаларда‖ кенг‖ қфлланилиб‖
келинмоқда.‖ Бу‖ каби‖ компьютерлашган‖ тизимларнинг‖ асосий‖ вазифаси‖ шахсни‖
биометрик‖ белгилар‖ бфйиша‖ таниб‖ олиш‖ масаласи‖ цисобланади.‖ Айни‖ вақтда‖ шахсни‖
таниб‖ олиш‖ тизимлари‖ яхши‖ ривожланиб‖ боражтган‖ бфлсада,‖ бироқ‖ баъзи‖ бир‖
масалаларни‖ цал‖ қилишда‖ мазкур‖ тизимларнинг‖ аниқлиги‖ ва‖ тезлигини‖ яхшилаш‖ талаб‖
этади.
Биометрик‖ технологиялар‖ орасида‖ тасвир‖ бфйиша‖ шахсни‖ индентификачия‖ қилиш‖
усуллари‖ муцим‖ фрин‖ тутади‖ *2+.‖ Маълум‖ бфлишиша,‖ тасвир‖ бфйиша‖ шахсни‖
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идентификачия‖ қилиш‖ тизимларининг‖ аниқлиги‖ ва‖ ишоншлилиги‖ юқори‖ цисобланади‖
*3+.‖ ‖ Мазкур‖ технология‖ бфйиша‖ шахсни‖ идентификачия‖ қилишга‖ асосланган‖ биометрик‖
технология‖ бошқа‖ биометрик‖ технологияларга‖ қараганда‖ бир‖ қанша‖ афзалликларга‖ эга.‖
Бириншидан,‖ инсон‖ юзи‖ параметрлари‖ инсон‖ умри‖ давомида‖ ва‖ унинг‖ руций‖ цолатларига‖
кфра‖ деярли‖ фзгармайди.‖ Иккиншидан,‖ инсон‖ юзини‖ тасвирини‖ олиш‖ ушун‖ оддий‖
фотоаппаратдан‖ бошқа‖ мураккаб‖ қурилмалар‖ талаб‖ қилинмайди.‖ Юқорида‖
айтилганлардан‖ хулоса‖ қилиш‖ мумкинки,‖ инсон‖ юзи‖ тасвири‖ бфйиша‖ биометрик‖
идентификачиялаш‖ тизимлари‖ яхши‖ истиқболга‖ эга.‖ Айни‖ пайтда,инсон‖ юзи‖ тасвири‖
бфйиша‖ идентификачия‖ қилиш‖ алгоримларини‖ ишлаб‖ шиқиш‖ ва‖ амалий‖ масалаларда‖
қфллаш‖ етарли‖ даражада‖ шуқур‖ фрганилгани‖ қарамай‖ цалигаша‖ мукаммал‖ автоматлашган‖
тизим‖ ишлаб‖ шиқилмаган.‖ Шунинг‖ ушун‖ цам‖ инсон‖ юзи‖ тасвири‖ бфйиша‖ шахсни‖
идентификачия‖ қилиш‖ масаласи‖ дунж‖олимларининг‖ диққат‖марказида‖ турибди.‖
Ишнинг‖ мақсади‖ инсон‖ юзи‖ тасвири‖ бфйишашахсни‖ таниб‖ олишда‖ унинг‖ фзига‖ хос‖
хусусиятларини‖ акс‖ эттирувши‖ белгилар‖ фазосини‖ шакллантириш‖ алгоритмларини‖
аниқлигини‖ бацолашдан‖ иборат.
Масаланинг
қфйилиши.
Фараз‖
қилайлик, m
та‖
шахсни‖

Ti  {ti1, ti 2 ,..., tiki }, (i  1, m, ki  Dim(Ti )) тасвирлари‖ тфпламиберилган‖ бфлсин:
  {T1 ,...Ti ,..., Tm } ,
бу‖ ерда tiki

бир‖ хил‖ флшамли‖ тасвирлар‖ бфлиб, N флшовли‖ ‖ тасвир‖ белгилар‖

фазосида‖ аниқланган.
Асосий‖ мақсад‖

N -флшовли‖ ‖ тасвир‖ белгилар‖ фазосидан‖ N ' -флшовли‖ ‖ тасвир‖

белгилар‖ қисм‖ фазосига‖ фтиш‖яъни,‖ Dim( R)  Dim( R ' ) ,
бу‖ерда‖ N  Dim(R) , N '  Dim( R ' ) .
Масалани ешиш усуллари. Масалани‖ ешишда‖ дискрет‖ косинус‖ алмаштириш‖ усули‖
асосида,бош‖ компоненталар‖ усули‖ ва‖ бфлакларга‖ бфлиш‖ алгоритмларидан‖ фойдаланиб‖
инсон‖ юзи‖ тасвирини‖ характерловши‖ белгиларини‖ ажратиш‖ ва‖ ишлаб‖ шиқилган‖
алгоритмларни‖ аниқлиги‖ ва‖ишлаш‖ тезлини‖ бацолаш‖ назарда‖тутилади.
1.Дискрет косинус алмаштириш усули асосида инсон юзи тасвирини характерловши
белгиларни ажратиш алгоритми.
Дискрет‖ косинус‖ алмаштириш‖ усули‖ асосида‖ инсон‖ юзи‖ тасвирини‖ характерловши‖
белгиларни‖ ажратиш‖ алгоритми қуйидаги‖ босқишларда‖ амалга‖ оширилади*4+:
1-босқиш.‖ Инсон‖ юзи‖ тасвири‖ кулранг‖ тасвирга‖ фтказилади.
2-босқиш.‖ М матрича‖ шакллантирилади, M [i,

j]  T[i, j]  128 .

3-босқиш.‖ D матрича‖ цисобланади, D  PMP ,
 1
 N , агар i  0;

бу‖ерда‖ Pi , j  
 2 cos (2 j  1)i , агар i  0.
 2N

 N


'

 D(u , v) 
.
 Q(u , v) 

4-босқиш.‖ C квантлаш‖матричаси‖ цисобланади,‖ яъни‖ C (u , v)  
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5-босқиш.‖ 8 8 матричадан‖ элементлари‖ ‚зиг-заг‛‖ шаклида‖ танлаб‖ олинган‖ Z
векторни‖ шакллантирилади,‖ яъни‖

Z  c0, 0 , c0,1 , c1, 0 , c2, 0 , c1,1 , c0, 2 , ...c7 , 7 .

6-босқиш.‖ Кодлаштириш‖ амалга‖оширилади.
7-босқиш.‖ Белгилар‖ ажратилади.‖
8-босқиш.Тасвир‖ қайта‖тикланади.
2. Бош компоненталар усули асосида инсон юзи тасвирини характерловши белгиларини
ажратиш алгоритми.
Бош‖ компоненталар‖ усули‖ асосида‖ инсон‖ юзи‖ тасвирини‖ характерловши‖
белгиларини‖ ажратиш‖ алгоритми‖ қуйидаги босқишларда‖ амалга оширилади*5+:
1-босқиш.‖ T1 , T2 ,..., Tm инсон‖ юзи‖ тасвирларини‖ бир‖ хил‖флшамга‖ келтирилади.
2-босқиш.‖ Ti матричани‖

Ti * векторларга‖ фтказилади.

  1 / m Ti * инсон‖ юзи‖ тасвирлари‖ фрташаси‖ цисобланади.
m

3-босқиш.‖

i 1

4-босқиш.‖ Фi инсон‖ юзи‖ тасвирларини‖ фрташа‖ тасвирдан‖ фарқи‖ цисобланади,‖ яъни‖

Фi  Ti *   .
5-босқиш.‖ C коварачион‖ матрича‖ шакллантирилади‖ ( C  AA ).
6-босқиш.‖ Хоусхолдер‖ усули‖ жрдамида‖ C матричани‖ ушдиагонал‖ D матричага‖
фтказилади.
7-босқиш.‖ QR алгоритми‖ жрдамида‖ D матричадан‖ хос‖векторлар‖ топилади.‖
T

8-босқиш.Тасвирни‖ қайта тикланади.
3. Бфлакларга бфлиш асосида инсон юзи тасвирини характерловши статистик
белгиларини ажратиш алгоритми.
Бфлакларга‖ бфлиш‖ асосида‖ инсон‖ юзи‖ тасвирини‖ характерловши‖ статистик‖
белгиларини‖ ажратиш‖ алгоритми‖ қуйидаги‖ босқишларда‖ амалга‖ оширилади[6]:
1-босқиш.‖ Тасвирни‖ k та‖бфлакка‖бфлинади.
2-босқиш.‖ Тасвир‖ кфринишида‖ берилган‖ объектни‖ характерловши‖ белгилар‖
қиймати‖ цисобланади.
3-босқиш.‖ Тасвир‖ кфринишида‖ берилган‖ объектни‖ характерловши‖ кушли‖ боғланган‖
белгилар‖ қисм-тфплами‖ ажратилади.
4-босқиш.‖ Цар‖ бир‖ кушли‖ боғланган‖ белгилар‖ қисм-тфпламларида‖ репрезензатив‖
белгилар‖ аниқланади.*6+
Тажрибавий тадқиқот натижалари. Юқорида‖ келтирилган‖ алгоритмлардан‖
фойдаланиб‖ амалий‖ масалаларни‖ ешиш‖ ушун‖ Phyton‖ дастурлаш‖ муцитида‖ инсон‖ юзи‖
тасвирининг‖ белгиларини‖ ажратиш‖ дастури‖ ишлаб‖ шиқилди.‖ Мазкур‖ дастурнинг‖
функчионал‖ имкониятларини‖ текшириш‖ мақсадида‖ 40‖ та‖ шахснинг‖ инсон‖ юзи‖
тасвирларини‖ характерловши‖ белгиларини‖ ажратиш‖ масаласи‖ цал‖ этилди.‖ Бунда‖ цар‖ бир‖
синф‖ ушун‖ 20‖та‖инсон‖ юзи‖ тасвирлари‖ олинди.‖
Танланган‖ белгиларнинг‖ самарадорлиги‖ ушбу‖ белгиларга‖ асосланган‖ объектларни‖
таниб‖ олиш‖ сифатини‖ бацолаш‖ асосида‖ бацоланди.‖ Бошқаша‖ айтганда‖ таниб‖ олиш‖
масаласини‖ цал‖ қилиш‖ натижалари‖ қаншалик‖ баланд‖ бфлса,‖ танлаб‖ олинган‖
белгиларнинг‖ самарадорлиги‖ шуншалик‖ баланд‖ бфлади.
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1)‖ Дискрет‖ косинус‖ алмаштириш‖ усули‖ асосида‖ инсон‖ юзи‖ тасвирини‖
характерловши‖ белгиларини‖ ажратиш‖ алгоритмидан‖ олинган‖ асосий‖ натижалар‖ қуйида‖
келтирилган:‖

ушбу‖ алгоритмда‖ энг‖ яхши‖ натижа‖ сиқиш‖ коэффичиенти‖ q  6 бфлганда,‖
таниб‖ олишнинг‖ аниқлик‖ даражаси‖ 84%‖ни‖ ташкил‖этди‖(1-расм);

алгоритмнинг‖ ишлаш‖ тезлиги‖ 3-босқишдаги‖ алмаштириш‖ бажарилгандан‖
сфнг‖сезиларли‖ даражада‖ яхшиланди;

дискрет‖ косинус‖ алмаштириши‖ асосида‖ ажратиб‖ олинган‖ белгилар‖ сони‖ кфп‖
бфлганлиги‖ сабабли,‖ таниб‖ олиш‖ ушун‖ сарфланадиган‖ вақтни‖кфпайишига‖ олиб‖ келди.

1-расм. Дискрет косинус алмаштириши асосида ажратиб олинган белгилар
жрдамида таниб олиш натижаси.
2)‖ Бош‖ компоненталар‖ усули‖ асосида‖ инсон‖ юзи‖ тасвирини‖ характерловши‖
белгиларини‖ ажратиш‖ алгоритмидан‖ олинган‖ асосий‖ натижалар‖ қуйидагилардан‖
иборат:

барша‖ хос‖ сонлар‖ камайиш‖ тартибида‖ тартибланиб,‖ тажрибавий‖
тадқиқотлар‖ натижасида‖ энг‖ катта‖ 13‖ та‖ хос‖ сон‖ ажратиб‖ олинди‖ ва‖ ушбу‖ хос‖ сонларга‖
мос‖ келувши‖ хос‖ векторлар‖ шакллантирилди.‖ Шакллантирилган‖ хос‖ векторларни‖
тасвирни‖ характерловши‖ белгилар‖ сифатида‖ қаралди.‖ Ушбу‖ белгиларнинг‖ самарадорлиги‖
бацоланди‖ ва‖аниқлик‖ даражаси‖ 87%‖ни‖ ташкил‖этди‖(2-расм);

тартибланган‖ хос‖ сонлар‖ асосида‖ таниб‖ олиш‖ аниқлиги‖ барша‖ хос‖ сонларни‖
олингандаги‖ таниб‖ олиш‖ аниқлиги‖ билан‖ солиштирилганда‖ сезирарли‖ фарқ‖қилмади.

2-расм. Бош компаненталар усули асосида ажратиб олинган белгилар
жрдамида таниб олиш натижаси.
3)‖ Бфлакларга‖ бфлиш‖ асосида‖ инсон‖ юзи‖ тасвирини‖ характерловши‖ статистик‖
белгиларини‖ ажратиш‖ алгоритмининг‖ натижалари‖ қуйида‖ келтирилган:

ушбу‖ усулда‖ энг‖ яхши‖ натижа‖ - бфлаклар‖ сони‖ 12‖ та‖ бфлганда‖ таниб‖ олиш‖
аниқлиги‖ 90‖%‖ни‖ташкил‖ этди‖(3-расм);

32

НамДУ илмий ахборотномаси - Научный вестник НамГУ 2021 йил 5-сон


ажратилган‖ белгилар‖ сони‖ кам‖ бфлганлиги‖ ушун‖ таниб‖ олиш‖ ушун‖ жуда‖ кам‖
вақт‖сарфланди;

ушбу‖ алгоритм‖ цар‖ бир‖ синфда‖ тасвирлар‖ сони‖ қанша‖ кфп‖ бфлса,‖ аниқлик‖
даражаси‖ шунша‖ яхши‖ бфлди.

3-расм. Бфлакларга бфлиш асосида инсон юзи тасвирини характерловши
статистик белгилар жрдамида таниб олиш натижаси.
Хулоса. Тасвирларни‖ таниб‖ олиш‖ аниқлиги‖ ва‖ тезлиги‖ тасвирни‖ характерловши‖
белгиларини‖ ажратишга‖ боғлиқ‖ бфлади.‖ Тасвирни‖ характерлайдиган‖ белгилар‖ таниб‖
олиш‖ масаласида‖ тасвирни‖ характерлайдиган‖ белгилар‖ сонини‖ ошиб‖ кетиши‖
алгоритмни‖ ишлаш‖ тезлигига‖ фзининг‖ таъсирини‖ кфрсатади.‖ Шунинг‖ ушун‖ тасвирни‖
яхши‖ характерлайдиган,‖ яъни‖ репрезензатив‖ белгиларни‖ ажратиб‖ олиш‖ зарур‖ бфлади.‖
Олиб‖ бирилган‖ тадқиқот‖ натижаларидан‖ шуни‖ хулоса‖ қилиш‖ мумкинки,‖ бош‖
компоненталар‖ усули‖ ва‖ инсон‖ юзи‖ тасвирини‖ статистик‖ кфрсаткишларини‖ цисоблашга‖
асосланган‖ алгоритмлар‖ дискрет‖ косинус‖ алмаштиришига‖ асосланган‖ усулга‖ қараганда‖
яхши‖ натижа‖ берди.‖ Бунга‖ сабаб‖ дискрет‖ косинус‖ алмаштиришига‖ асосланган‖ усулда‖
белгилар‖ сонининг‖ қолган‖ икки‖ алгоритмга‖ нисбатан‖ кфп‖ эканлигидадир.‖ Бу‖ эса,‖
юқорида‖ айтиб‖ фтилганидек,‖ алгоритмнинг‖ аниқлиги‖ ва‖ ишлаш‖ тезлигига‖ фзинг‖
таъсирини‖ фтказади.‖ Дискрет‖ косинус‖ алмаштиришидан‖ тасвирларни‖ сиқишда‖ самарали‖
фойдаланиш‖ мумкин.
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